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Wstep

Nauka i wiara sa dwiema rozdzielnymi dziedzinami aktywno$ci intelektualno-duchowej cztowieka zmierzajgcej do poznania i zrozumienia
otaczajacego go $wiata oraz znalezienia w nim swojego miejsca. Przedmiotem nauki jest $wiat widzialny, materialny, za$ wiara obejmuje $wiat
niewidzialny, pozamaterialny. Za obiektywne zrédta prawdy uznawane sg powszechnie jedynie prawa i prawidtowosci uzyskiwane metodami
naukowymi, a wiec oparte na wynikach badan charakteryzujgcych sie okreslonym stopniem prawdopodobienstwa, powtarzalnoscia i
kompatybilnoscia. Z kolei prawdy wiary (w tym — prawdy objawione) traktowane sg na ogoét jako wzgledne, subiektywne, czasem nawet — jako
wyraz prymitywizmu i zacofania.

Podstawy do rewolucyjnych wrecz zmian w tych relacjach powstaty do$é nieoczekiwanie dopiero w drugiej potowie XX. wieku, gdy wnioski
wyptywajace z badan prowadzonych w ramach kilku dyscyplin naukowych zaczety wskazywac jednoznacznie na istnienie rzeczywistosci
pozamaterialnej, na niewatpliwg dziatalnos¢ inteligentnego i niewyobrazalnie poteznego Stworcy, ktory zaplanowat i stworzyt $wiat w sposéb
celowy, harmonijny i konsekwentny. Do dynamicznie rozwijajacych sie gatezi nauki, ktére dokonaly przetomu w naszym wspétczesnym widzeniu
Swiata, nalezg przede wszystkim: biochemia, fizjologia, genetyka, fizyka, chemia fizyczna, informatyka oraz paleontologia.

Ten niedawny, ogromny skok w rozwoju naszej wiedzy o $wiecie nie doczekat sie niestety dotychczas syntetycznych, interdyscyplinarnych
opracowan popularnonaukowych. Specjalizacja w nauce nastapita tak szybko, ze obecnie umysty pojedynczych ludzi nie sg juz w stanie
ogarnia¢ dostatecznie rozlegtych obszaréw wiedzy.

W naszych umystach funkcjonujg wciaz jeszcze niektére teorie naukowe od dawna juz nieaktualne, ktérych nie konfrontuje sie dostatecznie
szybko z dynamicznie rozwijajaca sie nauka. W takiej sytuacji wydaje sie znajdowac obecnie teoria ewolucjonizmu, ktéra tak dalece
rozpowszechnita sie w ostatnim stuleciu i zostata na tyle zaakceptowana, ze przeksztalcita sie w klasyczny paradygmat.

Niniejsze opracowanie nie ma oczywiscie tak duzych aspiracji, aby zapetni¢ omawiang powyzej luke istniejgcg w pismiennictwie
popularnonaukowym. Jego celem jest jedynie krytyczne przedstawienie podstawowych zatozen teorii ewolucjonizmu w $wietle wybranych
badan naukowych z ostatniego pétwiecza. Ambicjg autora jest tylko uczynienie tego w sposéb przekonywujacy i przystepny dla kazdego, kto
zdobyt srednie wyksztatcenie pod koniec ubiegtego stulecia.
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1. Ewolucjonizm a kreacjonizm

Teoria ewolucjonizmu rozwineta sie w drugiej potowie XIX wieku. Od poczatku miata ona charakter w zasadzie dosy¢ prostej hipotezy, byta
oparta na stabych podstawach faktograficznych oraz niedostatecznie rozwinietej jeszcze woéwczas wiedzy przyrodniczej, zupetnie
niewspotmiernej do istniejacej obecnie. Zaktadata ona z gory, ze dopiero dalszy rozwéj nauki dostarczy w petni przekonywujacych dowodéw na
jej gtebsze uzasadnienie.

Zadziwiajgco dynamiczne rozpowszechnienie sie tej teorii wydaje sie by¢ zwigzane przede wszystkim z rozwojem w tym czasie pogladéw
materialistycznych w filozofii i wysuwaniem poznania racjonalistycznego na plan pierwszy, a wigc — uogélniajac — z powstaniem w Europie
srodkowo-zachodniej klimatu wyjatkowo korzystnego dla szerzenia tego typu doktryn.

Teoria ewolucji zaktada, ze obserwowany przez nas rozwoj wszech$wiata jest podstawowg cechg samej materii i jest wynikiem
samorzutnego, ciagtego powstawania w niej ogromnie duzej ilosci przypadkowych, bezkierunkowych, drobnych zmian oraz stopniowego
kumulowania sie zmian w jakim$ sensie ,korzystnych”. Wyznawcy ewolucjonizmu odrzucajg potrzebe istnienia inteligentnego, celowo i
precyzyjnie zaplanowanego projektu, wedtug ktérego $wiat zostat stworzony i zgodnie z ktérym konsekwentnie funkcjonuje.

W sensie formalnym ewolucjonizm nie wyklucza kreacjonizmu, bowiem zawsze mozna powiedzie¢, ze nieznajomos¢ sity sprawczej,
powodujgcej $wiadomie i celowo zaistnienie jakiej$ pozornie czysto przypadkowej zmiany, nie oznacza jeszcze, ze taka sita w ogole nie istnieje.
Tym niemniej wielu ateistéw uznato, ze teoria ewolucji wrecz udowadnia, ze $wiat jest zorganizowany wedtug prawidtowosci mechanistycznych,
stanowigcych podstawowe atrybuty materii jako takiej i ze nie ma powodu doszukiwaé sie w nim istnienia nadprzyrodzonych sit sprawczych,
dziatajacych w sposéb celowy i realizujgcych jaki$ z géry zatozony inteligentny projekt.

Teoria ewolucji jest tak sugestywna, ze trafita do przekonania réwniez czesci wierzacych (formalnie biorac) przyrodnikéw, jednak
powszechnej akceptacji spotecznej nigdy nie uzyskata. Dyskusje na temat ewolucji przybraty z czasem takie rozmiary i wywotaty tyle emocji, ze
w 1981 r. Rada Narodowej Akademii Nauk Stanéw Zjednoczonych uznata za potrzebne wydac¢ specjalne, wielce znamienne o$wiadczenie, iz
....religia i nauka sa rozdzielnymi i wzajemnie wykluczajacymi sie dziedzinami mysli ludzkiej (!), ktérych przedstawianie w tym samym
kontekscie prowadzi do opacznego rozumienia tak teorii naukowej, jak i wierzenia religijnego...”. W tym samym roku w stanie Luizjana w USA
wydano ustawe nakazujaca, aby wyktadang w szkotach nauke o ewolucji rownowazy¢ innym przedmiotem, nazwanym tam creation science.

Ewolucjonizm — w szerokim tego stowa znaczeniu — obejmuje zaréwno problematyke zwigzang z powstawaniem pierwszych form zycia z
materii nieozywionej, jak i z samorzutnym, stopniowym, ciggtym przechodzeniem bardziej prymitywnych form istot zywych (np. wiruséw,
bakterii, pierwotniakéw itd.) w formy bardziej ztozone (np. gady, ptazy, ptaki, ssaki itd.), do cztowieka wigcznie. W wezszym, potocznym
znaczeniu, teoria ta odnosi sie jednak gtéwnie do mechanizméw rozwoju form organizméw zywych.

Ewolucjonizm rozszerzyt sie w ostatnich dziesiecioleciach tak dalece, ze objat rowniez zakres dziatalnosci intelektualnej cztowieka i to stato
sie juz wrecz zenujace. W 1990 roku amerykanski biolog, Tim Berra, jako przejaw ewolucji przytoczyt serie¢ samochodéw Corvette z kolejnych
lat pie¢dziesigtych XX. wieku, uwazajac, ze jest to przyktad ewolucyjnej modyfikacji modelu o wspdinym pochodzeniu. Absurd tego pogladu
polega na tym, ze trzeba by udowodni¢, iz — po zakupie pierwszego modelu Corvette — korozja, wiatr, woda i grawitacja zamieniaty go w
nastepne, ulepszone modele. Analogiczny dowdd na niepotrzebne doszukiwanie sie w otaczajacym nas $wiecie inteligentnej mocy sprawczej,
inteligentnego projektu, zostat przytoczony w styczniu 2008 roku na zebraniu naukowym w Uniwersytecie Warszawskim. Jeden z profesorow
tego Uniwersytetu pokazat uczestnikom spotkania zdjecia szeregu koput kosciotow gotyckich z réznych lat, o coraz to bardziej ostrych tukach,
twierdzac, ze jest to dowdd na istnienie ewolucji cztowieka.

Paradoks takiej filozofii polega na tym, ze jego wyznawcy nie traktuja materii jako surowego tworzywa opisywanego przez prawa chemii i
fizyki, ale zaktadaja, ze materia w stanie najbardziej pierwotnym juz zawierata w sobie takze jaki$ stan przed-umystowy, potencjat, ktéry w
pewnym momencie uaktywnit sie i wytonit z siebie umyst. Jest to blizsze teizmowi, niz ateizmowi. Teoria ta nie wskazuje jednak, skad

http://chfpn.pl/index/?id=39dcaf7a053dc372fbc39 Kb&x69. 200¢-11-15



Chrzescijanskie Forum Pracownikow Nat Page3 of 9

wiasciwosci tego stanu przed-umystowego pochodza.

W $wietle takich nonsenséw, rozpowszechnianych w zasadzie gtéwnie z pobudek antyreligijnych, przedstawienie w $wietle dostepnej nam
aktualnie wiedzy naukowej zasad, na jakich opiera sie pottorawieczna teoria ewolucji, wydaje sie nie tylko celowe, ale wrecz konieczne.

2. Teorie na temat powstania zycia na Ziemi

Samorzutne przeksztatcanie sie materii nieozywionej w materie ozywiona byto w historii mysli ludzkiej przedmiotem szeregu teorii
proponujacych mechanizm zachodzenia tego procesu, ale wszystkie one zostaty przez nauke odrzucone. Do najnowszych nalezy zaliczy¢
chyba tylko dwie koncepcje, ktére zyskaty do$¢ duzg popularnosé.

W roku 1953 w Stanach Zjednoczonych Stanley Miller wywotywat w swoim laboratorium wytadowania elektryczne w bogatej w wodér
atmosferze ztozonej z metanu, amoniaku i pary wodnej i otrzymywat aminokwasy. Atmosfera uzyta w tych badaniach byta uwazana wéwczas
przez laureata Nagrody Nobla, Harolda Ureya, za zblizong do panujacej na pradawnej Ziemi. Po 20 latach biochemik belgijski, M. Florkin,
odrzucit te teorie, poniewaz stwierdzit, ze nie ma zadnych dowodéw, iz pierwotna atmosfera Ziemi byta kiedy$ metanowo-amoniakalna.

Druga teoria byta w pewnym stopniu zainspirowana odkryciem mechanizmu biosyntezy biatka przez Cricka, Watsona i Wilkinsona (laureatéw
nagrody Nobla w 1962 r.). Glosita ona, ze pierwszg czasteczka, ktéra zapoczatkowata zycie na Ziemi byt kwas rybonukleinowy (RNA). Teorie te
szybko zdyskredytowato wielu biochemikéw w USA, m. in. Joyce oraz Irion, ktérzy stwierdzili, ze nikt nie moze wskaza¢, jak RNA mogtoby
powsta¢, zanim byly dostepne zywe komorki, ktére by go wytworzyly, ani tez, jak mogtby on przetrwa¢ w warunkach panujacych na pierwotnej
Ziemi.

Zgodnie z dzisiejszg wiedzg z zakresu chemii fizycznej jest oczywiste, ze w warunkach dobrego laboratorium mozna syntetyzowaé rozmaite
czagsteczki zwigzkéw organicznych, jednak nic z tego dalej nie wynika. Aby jaka$ najprostsza komdrka zyta, przetwarzata doptywajace do niej
skfadniki odzywcze, wydalata do srodowiska produkty swojej przemiany materii i rozmnazata sie, miliony rozmaitych czasteczek chemicznych,
organicznych i nieorganicznych, musialtyby wspétpracowac ze soba wedtug doktadnie okreslonego programu i wchodzi¢ w reakcje katalizowane
przez odpowiednie enzymy. Innymi stowy musiatyby one tworzy¢ jeden przestrzennie funkcjonalny uktad, niestychanie skomplikowany, w
ktorym kazda czes$¢ odgrywataby $cisle okreslong funkcje, przy czym zaden pojedynczy proces nie mogtby zachodzi¢ w nim na zasadzie
powstawania wypadkowej jakiego$ szeregu drobnych, r6znokierunkowych zdarzen przypadkowych.

Dla zobrazowania tego problemu mozna postuzyc¢ sie nastepujacym hipotetycznym przyktadem. Do petnoporcjowej pozywki stosowanej
standardowo w hodowli tkanek w laboratoriach wprowadzamy zywg komoérke, ktérej nastepnie przektuwamy btone zewnetrzng. Zawartosé
komorki wyptywa wtedy do medium i rozpuszcza sie w nim. Powstajg pytania:

- Czy mozna sobie wyobrazi¢ doprowadzenie tej mieszaniny martwych, ale potencjalnie w petni komplementarnych czasteczek chemicznych,
do utworzenia z powrotem zywej, funkcjonujacej komérki?

- Czy potrafitby to zrobi¢ zesp6t ztozony z najlepszych chemikéw, biochemikéw, biofizykéw, informatykéw i — ewentualnie — jakich$ innych
specjalistéw, dysponujacych najbardziej nowoczesna aparaturg naukowsg i nieograniczonymi mozliwosciami finansowymi?

Odpowiedz brzmi:

- Na pewno nie!

3. Podstawowe zato zenia teorii ewoluciji

Gtéwnym polem zainteresowan ewolucjonistéw nie staty sie jednak teorie na temat powstania zycia na Ziemi, lecz te dotyczace rozwoju
$wiata istot zywych juz istniejacych, zaréwno roslin, jak i zwierzat, a szczeg6lnie — tych ostatnich.

Ogromna r6znorodnos$é form tego $wiata fascynowata mieszkancéw Ziemi we wszystkich okresach historycznych i na wszystkich
kontynentach. Fascynacja ta byta dla wigkszosci ludzi zrodtem wiary w dziatanie inteligentnej, dziatajacej celowo i planowo mocy sprawczej, a
wiec — poteznego Boga znajdujacego sie poza swiatem widzialnym, materialnym.
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Niektérzy przyrodnicy, zwlaszcza zyjacy w XVII i XVIII wieku, uwazali przy tym, ze poszczeg6lne gatunki zwierzat i ptakéw tworzg
samodzielne jednostki taksonomiczne, ktére po przekrzyzowaniu ze sobg nie wydajg na $wiat ptodnego potomstwa, nawet mimo pozornie
matych réznic w budowie anatomicznej. Najstynniejszymi z nich byli chyba Szwed, Carl von Linné, oraz Francuz, Georges Louis Leclerc, hrabia
de Buffon. Ten ostatni swoje poglady przedstawit w bardzo znanym swego czasu dziele p.t. Histoire Naturelle.

Znani sg rowniez w historii wielcy filozofowie i uczeni, ktérzy uwazali, ze poszczegdlne gatunki zwierzat i roslin ulegajq statym przemianom, a
nawet przeksztalcaja sie jedne w drugie. Na przyktad Empedokles juz okoto 2500 lat temu twierdzit, ze po uformowaniu sie Ziemi najpierw
pojawito sie zycie roslinne, a dopiero z roslin ,wypaczkowato” zycie zwierzece.

Dla innych z kolei myslicieli zyjacych w réznych epokach historycznych obserwowana ré6znorodno$¢ zwierzat i roslin stanowita impuls do
przypisywania samej materii takich naturalnych wtasnosci, ktére w okresie miliardéw lat powodowaty samorzutne powstawanie z prostszych
form zywych form bardziej ztozonych. Ten sposéb widzenia $wiata zaktada, ze rozwdéj materii ozywionej odbywa sie bez z géry okreslonego
celu i planu, a zachodzi w wyniku losowego kumulowania sie przypadkowych zmian ,korzystnych”, zwiekszajgcych zdolno$¢ przystosowywania
sie osobnikéw nabywajacych te nowe cechy do otaczajacego je srodowiska zewnetrznego.

Mimo, ze rozmaite idee zwigzane z problemem ewolucji przewijaly sie przez calg historie ludzkosci, to jednak milowy krok w tej dziedzinie
zostat dokonany dopiero okoto 150 lat temu przez Karola Darwina, przyrodnika angielskiego zyjacego w XIX wieku. Uczony ten nie tylko
uznawat i propagowat teorie ewolucji, ale istotnie jg rozwinat, bowiem pierwszy podjat prébe wyjasnienia mozliwego mechanizmu zachodzenia
tego procesu. W 1859 r. autor ten opublikowat swoje dzieto p.t. ,O powstawaniu gatunkéw drogg doboru naturalnego”, ktére wywarto ogromny
wplyw na wiele pokolen przyrodnikow.

Istotq teorii ewolucji wedtug Darwina jest twierdzenie, ze obserwowana obecnie na ziemi wielka r6znorodnos$¢ form istot zywych jest wynikiem
ciggtego, naturalnego, spontanicznego pojawiania sie u poszczegoélnych osobnikéw w kazdej populacji i w kazdej epoce historycznej
ré6znorodnych, przypadkowych, bezkierunkowych zmian w budowie lub funkcjonowaniu organizmu. Czes$¢ tych zmian — sprzyjajaca wiekszej
rozrodczosci — jest nastepnie utrwalana w populacji przez t. zw. dobér naturalny. Kumulowanie sie w okresach setek tysiecy, czy nawet
milionéw lat tych zmian ,korzystnych” doprowadza z czasem do powstawania nowych form organizméw zywych, tworzgcych nowe gatunki.

Nieco inaczej to formutujac, teoria Darwina opiera si¢ na trzech nastepujacych fundamentalnych zatozeniach teoretycznych:
1/ zmienno$¢ obserwowana w $wiecie roslin i zwierzat ma charakter ciagty,
2/ spontaniczne, bezkierunkowe zmiany cech fenotypowych (patrz nizej) wystepujace nieustannie u wszystkich istot zywych pod wptywem
rozmaitych czynnikéw srodowiskowych maja charakter dziedziczny i zwiekszajg zaséb substancji dziedzicznej przekazywanej potomstwu,
3/ istnieje mechanizm doboru naturalnego polegajacy na wydawaniu wiekszej ilosci potomstwa przez te czesé osobnikéw jakiej$ populacji, ktéra
—w wyniku kumulowania sie zmian ,korzystnych” — nabywa wtasnosci lepszego przystosowywania sie do zmieniajgcych sie stopniowo
warunkéw srodowiska zewnetrznego.

Darwin rozrézniat przy tym pojecie doboru naturalnego od pojecia doboru piciowego, czyli indywidualnego dobierania sie w pary osobnikdw
charakteryzujacych sie bardziej atrakcyjnym dla pici przeciwnej wygladem, lub zachowaniem.

Koncepcja Darwina byta w nastepnych dziesiecioleciach rozwijana przez wielu naukowcéw, ktérzy — jak A. Weismann — przede wszystkim
odrzucili koncepcje dziedziczenia zmian nabywanych w ciggu zycia osobnika w zakresie cech fenotypowych (patrz nizej), a ponadto — w
potowie XX wieku — rozwineli szereg nowych watkéw w wielu rozmaitych kierunkach. Dzisiaj ewolucjonizm funkcjonuje pod nazwa
neodarwinizmu, lub syntetycznej teorii ewolucji, ktéra w rzeczywistosci wcale syntetyczna nie jest, bowiem cechuje sie czesto bardzo
zréznicowanymi i sprzecznymi ze sobg podej$ciami do wielu podstawowych zagadnien.

Ogromny rozwéj wiedzy z zakresu fizjologii, biochemii, genetyki molekularnej, genetyki populacji, paleontologii oraz informatyki nie dostarczyt
przekonujacych dowodéw naukowych na potwierdzenie ktérejkolwiek z trzech wymienionych powyzej podstawowych hipotez Darwina. Co
wiecej, wyniki badan naukowych prowadzonych w ramach wymienionych powyzej dyscyplin, zaprzeczyly wszystkim tezom Darwina.

4. Jednostki taksonomiczne

Wychodzac z pozycji kreacjonistycznych kilku przyrodnikéw zyjacych w Europie w XVII i XVIII wieku dokonato systematycznej klasyfikacji
istniejacego aktualnie $wiata roslin i zwierzat (taksonomii). Nalezy do nich zaliczy¢ przede wszystkim angielskiego przyrodnika Johna Ray’a
oraz szwedzkiego botanika Carla von Linné (nazywanego w Polsce Linneuszem). Pierwszy sklasyfikowat gtéwnie rosliny i czesciowo ptaki
(wspolnie z F. Willaugby’m) oraz sformutowat definicje gatunku, biorgc za podstawe rozwazan nie tylko cechy anatomiczne, ale takze sposéb
rozrodu. Drugi zaproponowat przyjecie systematyki hierarchicznej, kilkustopniowej (krélestwa — typy — rzedy — rodziny — rodzaje — gatunki),
ktora jest stosowana w zasadzie do dzisiaj, oczywiscie z pewnymi modyfikacjami.

http://chfpn.pl/index/?id=39dcaf7a053dc372fbc39 Kb&x69. 200¢-11-15



Chrzescijanskie Forum Pracownikow Nat Page5 of 9

W wyniku tych prac kazda istota zywa moze by¢ zaliczona do jakiej$ jednej okreslonej jednostki taksonomicznej i na ogét nie ma z tym
wiekszych trudnosci. Osobniki nalezace do réznych jednostek taksonomicznych nie krzyzuja sie ze soba, mimo pozornie niezbyt nawet duzych
réznic wystepujacych w ich budowie zewnetrznej.

Zatozeniem ewolucjonizmu jest jednak istnienie w $wiecie istot zywych zmiennosci ciagtej, a nie — jednostek taksonomicznych. Zatozenie to
wymaga obecnosci w wykopaliskach archeologicznych milionéw szczatkéw zwierzat stanowigcych formy posrednie, niejako przejsciowe
pomiedzy formami wystepujacymi obecnie. W rzeczywisto$ci form tych nie ma. Darwin zaktadat, ze brak ten wynikat z niewielkiej ilosci prac
wykopaliskowych prowadzonych w jego czasach, jednak w pézniejszych badaniach paleontologicznych oczekiwanych form przej$ciowych w
materiale kopalnym réwniez nie znaleziono.

W 1861 roku odkryto w kopalni wapienia w Niemczech odcisk czegos, co miato pozornie cechy pét-gada, a pét-ptaka. Skamieniatosc te
nazwano archeopteryksem. Wydawato sig juz, ze to wtasnie jest brakujgce ogniwo miedzy gadami a ptakami. Niestety przy doktadniejszej
analizie okazato sig, ze archeopteryks byt odciskiem szkieletu typowego ptaka ze znanymi nam wspétczesnie klasycznymi, w petni
uksztattowanymi piérami, z tym tylko, ze okaz ten nalezat do grupy ptakéw catkiem juz wymartych.

Skamieniatosci gadoéw o budowie szkieletu nieco bardziej podobnej do ptakéw od archeopteryksa, zostaly nastepnie znalezione w warstwach
kopalnych dziesiatki milionéw lat pézniejszych od tych z kopalni niemieckiej, co ostatecznie przekreslito znaczenie archeopteryksa dla teorii
Darwina.

Uogdlniajgc ten problem, mozna zacytowac¢ Dentona [7], ktéry uwaza, ze ,,...skaly...nigdy nie ujawnity zadnej z miriad darwinowskich form
posrednich...”.

5. Od cechy fenotypowej do genu

We wszelkich rozwazaniach na temat ewolucji $wiata istot zywych podstawowym problemem jest rozumienie mechanizmu dziedziczenia
cech, czyli tego, co i jak zostaje przekazywane przez rodzicéw ich potomstwu. W tym zakresie nastapita w nauce ogromna zmiana w ciggu
ostatnich 150 lat.

W potowie XIX wieku nie istniato jeszcze w nauce pojecie genu. Organizm zywy rozpatrywany byt gtéwnie na poziomie cech zewnetrznych,
widzialnych i mierzalnych, tak zwanych fenotypowych. Wymownym dowodem takiego podej$cia moze by¢ dzieto zycia wielkiego biologa
zyjacego w owych czasach, a mianowicie J.G. Mendla. Zakonnik ten wydat w Brnie w roku 1866 prace pod tytutem ,Badania nad mieszancami
roslin”, w ktérej sformutowat po raz pierwszy w historii biologii dwa prawa dotyczace regut przekazywania przez organizmy zywe swych cech
fenotypowych. Mendel krzyzowat ze sobg dwie wyselekcjonowane linie grochu o réznej barwie kwiatéw (biatej i czerwonej) i stwierdzit, ze w
dowolnie wybranej pojedynczej komérce piciowej pochodzacej od ktérejs z tych linii moze wystepowac jedynie jeden z pary czynnikéw
dziedzicznych warunkujacych omawiane warianty przeciwstawne. Mendel nazwat odkrytg przez siebie regute prawem czystosci gamet i dodat,
ze sita ekspresji takich czynnikéw dziedzicznych moze by¢ r6zna: jeden z nich moze dominowa¢ nad drugim, moze tez by¢ recesywny w
stosunku do niego, lub tez para takich zadatkéw dziedzicznych moze powodowa¢ w potomstwie ujawnienie si¢ danej cechy o wartosci
posredniej. Dla naszych rozwazan jeszcze wazniejsze jest drugie prawo Mendla, méwiace o niezaleznym dziedziczeniu sie poszczegoinych
cech, na przyktad koloru kwiatéw i ksztattu nasion u grochu; prawo to sugeruje juz jednoznacznie, ze jednostka dziedzicznosci jest cecha
fenotypowa.

W XX wieku ogélne spojrzenie na zwierz¢ zmienito sie bardzo istotnie; kazdy biolog zaczat zdawaé sobie sprawe z tego, ze jednostka
funkcjonalng jest caty organizm, a nie — skrzydto, oko, serce, czy ptetwa. Rozwdj fizjologii i biochemii doprowadzit rowniez do dos¢
szczegobtowej znajomosci réznorodnych, bardzo skomplikowanych powigzan istniejacych miedzy mechanizmami neurohormonalnymi
integrujacymi w organizmie wielokomaérkowym funkcje nie tylko wszystkich narzadéw wewnetrznych, ale réwniez pojedynczych komoérek i
tkanek, jak tez — jednostkowych proceséw biochemicznych. Obecnie wiemy doskonale, Ze jakiekolwiek naruszenie tej doskonatej rownowagi
istniejacej w zakresie interakcji (wspétdziatan), jakie istniejg miedzy pozornie bardzo odlegtymi od siebie procesami zachodzacymi w organizmie
zywym, powoduje natychmiast bardzo rozlegte i réznorodne skutki w funkcjonowaniu catego organizmu jako jednostki wyodrebnionej ze
srodowiska zewnetrznego.
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Na przyktad dla aktywnosci ruchowej, ktéra jest podstawowym elementem walki o byt, znaczenie ma nie tylko sprawno$¢ miesni
szkieletowych, ale rowniez — uktadu kostnego, oddechowego, krazenia, pokarmowego, wydalniczego, nerwowego, neurohormonalnego i t. d.
Gdy organizm znajduje sie w potencjalnym niebezpieczenstwie i przygotowuje sie do walki lub ucieczki, nastepuje w nim szereg istotnych zmian
przystosowawczych:

- w osrodkowym uktadzie nerwowym sg analizowane i integrowane wszystkie bodzce doptywajace ze srodowiska zewnetrznego, w wyniku
czego nastepuja zmiany napiecia okreslonej czesci uktadu nerwowego oraz wzmozona sekrecja szeregu hormonoéw,

- krew odplywa z powtok ciata i z przewodu pokarmowego, a naptywa do miesni szkieletowych, serca, ptuc i mézgu,

- thuszcz zapasowy oraz glikogen watrobowy i migsniowy ulegaja mobilizacji, aby zwiekszy¢ zasoby dostepnego paliwa metabolicznego,

- zrenica oka ulega rozszerzeniu, co sprzyja lepszej ocenie sytuacji w bliskiej odlegtosci,

- wiosy na ciele jeza sie, co wywotuje wrazenie, ze jest sie przeciwnikiem bardziej poteznym.

Tego rodzaju catosciowe spojrzenie na organizm jako na jednostke funkcjonalng ma istotne znaczenie. Cata teoria ewolucji Darwina jest
oparta na zmiennosci pojedynczych cech fenotypowych i na doborze naturalnym utrwalajgcym zmiany ,korzystne” zachodzace w tym zakresie.
Darwin uwazat na przykfad, ze bardzo niewielkie, spontaniczne, przypadkowe zmiany zachodzace w organizmach wielu gadéw, a potencjalnie
sprzyjajace wytworzeniu sie pior i skrzydet, kumulowaly sie w ciagu setek tysiecy lat i doprowadzity w koncu do uksztattowania sie ptakow
zdolnych unosi¢ sie w powietrzu. Inni ewolucjonisci analizowali analogicznie mozliwo$¢ procesu powstawania oczu, ptuc, czy czaszki.

Jeszcze inni badacze uwazali, ze dowdd na wspdlne pochodzenie réznych gatunkéw kregowcdw wynika bezposrednio z zasady homologii
czesci ich ciata; jako przyktad podajg podobienstwo budowy skrzydta nietoperza, ptetwy morswina, nogi konia i reki cztowieka. W rozumowaniu
tym wystepuje btad formalny, bowiem z teoretycznego punktu widzenia samo podobienstwo budowy ciata r6znych gatunkéw zwierzat i ptakéw
nie pozwala rozstrzygac, czy jest ono zwigzane z pochodzeniem poréwnywanych gatunkéw od wspéinego przodka, czy tez — wynika z
zalozenia przez Stworce istnienia wspolnych elementéw w planie budowy niezwykle réznorodnego skadinad $wiata istot zywych. Analogig
moze by¢ zaprojektowanie przez inteligentnego inzyniera takiego samego funkcjonalnie kota zaréwno w taczce, jak w rowerze, samochodzie,
czy samolocie.

O ile w czasach Darwina najwiekszg r6znice miedzy gadami a ptakami upatrywano w posiadaniu skrzydet, to wspotczesni biolodzy
najwieksza wage przyktadajg do tego, ze gady sa zmiennocieplne, a ptaki statocieplne, ze gady moga zapadac¢ w czasie suszy w sen letni, a w
zimie — w sen zimowy, natomiast ptaki takiej zdolnosci nie posiadaja, ze te dwa typy zwierzat majq inng budowe przewodu pokarmowego, ze
gady sg miesozerne, a ptaki gldwnie roslinozerne, ze ptaki oprocz skrzydet muszg posiada¢ pneumatyczne kosci oraz uktad oddechowy
zaopatrzony w worki powietrzne i t. p. To globalne podej$cie zwigksza ogromnie ilo$¢ czynnikéw dziedzicznych, jakie musiatyby prawie
jednoczesnie ulec przypadkowym zmianom ,korzystnym”, aby z gada powstat ptak.

Prawdopodobienstwo kumulowania sie ,korzystnych” zmian zalezy od:
- czestosci wystepowania wszystkich drobnych zmian losowych w jakiej$ populaciji istot zywych w okreslonym miejscu i czasie,
- procentu zmian ,korzystnych”, niezbednych dla uksztaltowania sie okreslonego nowego narzadu, w puli wszystkich zmian, a takze od
- maksymalnego okresu czasu, w jakim okreslone zmiany mogty wystepowac, a jaki mogtby by¢ brany przez nas pod uwage.

Szereg matematykow usitowato wykonaé takie obliczenia. Jeden z nich, Stanistaw Ulman, obliczyt na przyktad, ze rozwiniecie sie oka na
drodze kumulowania sie drobnych zmian losowych zachodzacych w budowie ciata jest zupetnie nieprawdopodobne, poniewaz czas, w jakim
taki proces musiatby zachodzi¢, bytby dtuzszy od maksymalnego okresu, jaki wedtug naszej wiedzy archeologicznej moglibysmy w ogéle bra¢
pod uwage w historii kuli ziemskiej. Gdy obliczenia swoje Ulman przedstawit w 1967 roku w filadelfijskim Instytucie Wistar, ustyszat od
darwinistéw, ze musiat pomyli¢ sie w swoich obliczeniach, poniewaz powstanie oka w procesie ewolucji jest przeciez faktem.

W zastanawianiu sie nad istotg ewolucji gadéw nie mozna powstrzymac sie przy tej okazji od pytania, dlaczego w mezozoiku zwierzeta te byly
najliczniejszg grupg kregowcoéw i zyty w bardzo zréznicowanych strefach klimatycznych, od pustyni po otwarte morza, a nastepnie — wiekszo$¢
z nich wprawdzie wymarta, jednak nie wszystkie, bowiem do dzi$, po mniej wiecej stu milionach lat, pozostato jeszcze okoto 5 tysiecy gatunkéw
gadow bytujacych w podobnie zréznicowanych srodowiskach, jak wéwczas, a wiec zaréwno wodnych (krokodyle, zétwie), jak i bardzo suchych
(weze).

Pierwszy istotniejszy wktad do problematyki z zakresu dziedziczenia cech w $wiecie zwierzat i roslin wniosty dopiero w pierwszej potowie XX
wieku prace amerykanskiego tworcy cytogenetyki, T.H. Morgana. Badania te byly tak wazne, ze Morgan otrzymat za nie w roku 1933 nagrode
Nobla. Uczony ten sformutowat t. zw. chromosomowa teorie dziedziczenia, wykazujac istnienie wydzielonej substancji dziedzicznej
zlokalizowanej w jadrze kazdej komérki roslinnej i zwierzecej. Teoria ta przeniosta rozwazania z zakresu dziedziczenia z poziomu cech
fenotypowych na poziom struktur subkomaérkowych. W wyniku tych prac nad jednostka dziedzicznosci powstato pojecie gendéw, czyli pewnych
niewielkich fragmentéw chromosomoéw, wigzanych juz wéwczas z syntezg okreslonych biatek.

W nastepnych latach chromosomowa teorii dziedzicznos$ci zostata rozwinigta o teorie mutacji, rozumianych szeroko jako zmiany zachodzace
spontanicznie i bezkierunkowo w strukturze chromosoméw podczas podziatéw komérkowych (t. zw. aberracje chromosomow, crossing-over), w
ich liczbie (t. zw. aneuploidalnos$¢, poliploidalnos$¢), rekombinacjach, oraz w budowie genéw, czyli fragmentéw chromosoméw (mutacje
punktowe). W nastepnych latach te czes$¢ genetyki rozszerzono, wprowadzajac na przyktad rozréznienie miedzy cechami jakosciowymi i
ilosciowymi, gdy badano efekty wspoétdziatania miedzy genami i znaleziono m. in. ich addytywnos¢.

Prawdziwy przetom w genetyce spowodowato jednak dopiero odkrycie struktury i znaczenia kwaséw nukleinowych oraz ich roli w
mechanizmie biosyntezy biatka. Za badania te Crick, Watson oraz Wilkinson otrzymali w roku 1962 nagrode Nobla.

Sposrod tego catego wachlarza zmian o charakterze dziedzicznym dla procesu powstawania nowych cech w jakich$ populacjach istot zywych
jedynie mutacje punktowe (genowe) wnoszg do puli substancji dziedzicznej nowe wartosci. Wszelkie rekombinacje i aberracje chromosomowe
zmieniaja tylko zmienno$¢ osobnicza w obrebie danej populacji, a wiec wptywaja jedynie na czesto$¢ wystepowania poszczegoélnych cech u
pojedynczych osobnikéw, nie wzbogacajg natomiast catej puli substancji dziedzicznej.

W wieku XX zaczat sie réwniez naprawde dynamiczny rozwdj biochemii, ktéry sprowadzit w konsekwencji rozwazania nad organizmami
zywymi z poziomu morfologicznego na poziom metabolizmu, czyli przemiany czgsteczek chemicznych. W wyniku tego zaczeto rozumie¢, ze to
biatka sg prawdziwym tworzywem zycia, decydujacym o budowie, sktadzie i funkcjonowaniu kazdego organizmu stanowigcego jednostke
wydzielong ze srodowiska. Zrozumiano, ze te bardzo skomplikowane makromolekuty petnig niezwykle wazne funkcje w organizmie. Koordynuja
one funkcjonowanie catego organizmu jako hormony i receptory oraz reguluja procesy przemiany materii jako enzymy katalizujace reakcje,
ktére samorzutnie zachodzityby okoto milion razy wolniej. Biatka petnig réwniez funkcje obronne, niszczac mikroorganizmy chorobotwércze oraz
antygeny, ktore nieustannie atakujg wszystkie organizmy. Inne biatka transportujg po organizmie wielonarzgdowym tlen, dwutlenek wegla,
zelazo, miedz, kwasy tluszczowe, cholesterol i szereg innych czasteczek chemicznych petnigcych szereg bardzo waznych funkcji, jak tez
odprowadzajg z tkanek koncowe produkty przemiany materii: dwutlenek wegla, mocznik, kwas moczowy, kreatyning i t. p.. Dzieki biatkom
kurczliwym mozemy sie poruszaé, oddychac, nasze serce moze pompowac krew, nasz przewéd pokarmowy moze przesuwac tre$¢ od przetyku
do okreznicy, a naczynia krwiono$ne moga sie zwezac i rozszerzac.
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Tak wiec, wedtug wspoétczesnej wiedzy biologicznej wszystkie cechy fenotypowe organizmu dowolnego zwierzecia lub rosliny, zaréwno
anatomiczne jak i fizjologiczne, zaleza w gruncie rzeczy od wspélnego funkcjonowania w tym organizmie tysiecy biatek o bardzo réznorodnych
funkcjach.

6. Co wta $ciwie dziedziczy si ?

- Co to znaczy, ze dziedziczg sie biatka ciata? Jak to sie odbywa?

Wszystkie wtasnosci biatek sg $cisle zwigzane z ich budowag tancuchowa. Poszczegdélnymi ogniwami w tych t. zw. tancuchach peptydowych
sg niezbyt skomplikowane czgsteczki chemiczne zwane aminokwasami. We wszystkich biatkach roslinnych i zwierzecych znajduje sie 20
rodzajow aminokwaséw. Liczba ta pozornie wydaje sie by¢ niewielka, ale zr6znicowanie pomiedzy poszczeg6lnymi tancuchami peptydowymi
jest ogromne, poniewaz charakteryzujg sie one rozmaitg ilo$cig oraz kolejnoscig uszeregowania poszczegdlnych aminokwasow.

http://chfpn.pl/index/?id=39dcaf7a053dc372fbc39 Kb&x69. 200¢-11-15



Chrzescijanskie Forum Pracownikow Nat Page8 of 9

2 nm

Trzeciorzedowa struktura biatka

Te dwie wymienione powyzej cechy tancuchéw peptydowych tworza t. zw. strukture pierwszorzedows biatka. Struktura ta decyduje z kolei o
konfiguracji przestrzennej catej molekuty biatka, poniewaz pomiedzy poszczegdlnymi aminokwasami wystepuja liczne oddziatywania fizyko-
chemiczne, powodujac skrecanie sie tancuchow, tworzenie t. zw. mostkdw pomiedzy aminokwasami potozonymi w bliskiej odlegtosci, wigzanie
sie biatek z cukrami, thuszczami, sktadnikami mineralnymi, rozmaitymi innymi czasteczkami chemicznymi i t. p. R6znorodnos$¢é budowy
poszczegolnych biatek jest skomplikowana ponadto faktem, ze jedne z nich sktadajq sie z pojedynczych tancuchéw peptydowych, a inne — z
kilku. Niezwykle istotne jest, ze struktura przestrzenna oraz ztozonos$¢ budowy biatek wigze sie $cisle z ich wtasnosciami funkcjonalnymi.

Struktura pierwszorzedowa kazdego tancucha peptydowego nie wynika z przypadku, lecz jest uwarunkowana genetycznie. Po odkryciu w
potowie XX. wieku mechanizmu biosyntezy biatka definicja genu jako jednostki dziedzicznosci zostata zawezona z poczatkowo przyjmowanego
zakresu ,jeden gen — jedno biatko” do zakresu ,jeden gen — jeden tancuch peptydowy”. Praktycznym tego skutkiem byto zwigkszenie sie liczby
genodw uczestniczacych w procesie dziedziczenia cech, a w konsekwencji — istotne zmniejszenie sie prawdopodobienstwa kumulowania sie
skorzystnych” mutacji punktowych.

Molekutami decydujacymi o sekwencji poszczegdlnych aminokwaséw w tancuchu peptydowym sa wielkoczasteczkowe zwigzki organiczne
zwane informacyjnymi kwasami rybonukleinowymi (w skrécie powszechnie oznaczane jako mRNA). Molekuly te sg zlokalizowane w komérce
na strukturach zwanych rybosomami i tam odbywa sie t. zw. proces translacji, czyli przektadanie zatozen dziedzicznych zawartych w mRNA
(jezyku kwaséw rybonukleinowych) na strukture tancuchéw peptydowych (jezyk biatek). Inaczej méwiac, kazdy pojedynczy gen odpowiada
jednemu mRNA, a ten — jakiemus$ jednemu fancuchowi peptydowemu. Postugujac sie z kolei — w celach dydaktycznych — mozliwie prostymi
przenosniami, mozna poréwnac caly organizm do oprawionej ksiazki, narzad ciata — do rozdziatu tej ksigzki, komdrke — do akapitu, biatko — do
zdania ztozonego, a tancuch peptydowy — do zdania prostego.

Whnikajac troszke gtebiej w mechanizm biosyntezy biatka, nalezy dodac, ze czgsteczka mMRNA ma budowe tarncuchowa, a poszczegdélne
ogniwa tego tancucha sktadajg sie z czterech rodzajéw elementéw podstawowych, t. zw. rybonukleotydéw. Trzy rybonukleotydy potozone w
tancuchu mRNA obok siebie (t. zw. triplety) odpowiadajg jakiemu$ aminokwasowi w fancuchu peptydowym syntetyzowanym z udziatlem danego
mRNA. To sprawia, ze poszczegdlne triplety moga tworzy¢ w tancuchu mRNA 43 =64 kombinacje. Poniewaz aminokwasoéw jest tylko 20,
kazdemu z nich odpowiada kilka tripletéw. Sposréd 64 istniejacych tripletéw 3 z nich sg wykorzystywane jako elementy sygnalne w procesie
konczenia syntezy tancucha peptydowego (tzw. terminacji translacji), dlatego tez w praktyce 20 aminokwaséw jest uwarunkowane nie przez 64,
lecz przez 61 tripletow rybonukleotydowych. Uszeregowanie poszczegdlnych tripletow w mRNA odpowiada uszeregowaniu aminokwaséw w
tancuchu peptydowym.

Pomiedzy aminokwasami a informacyjnymi kwasami rybonukleinowymi nie ma powinowactwa chemicznego; te dwa typy czasteczek nie moga
wigzac sie ze sobg bezposrednio. Aminokwasy ptywajace swobodnie w cytoplazmie sa wychwytywane i wigzane przez inne, specjalnie do tego
przystosowane, niezwigzane z zadnymi strukturami komoérkowymi, t. zw. transportujace kwasy rybonukleinowe (tRNA). Wigzanie to odbywa sie
dzieki dziataniu dwudziestu specyficznych enzyméw (zwanych syntetazami aminoacylo-tRNA), rozpoznajacych z jednej strony okreslone
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aminokwasy, a z drugiej strony — odpowiednie fragmenty tRNA.

Podstawowe fancuchy polipeptydowe sg syntetyzowane w komérkach na rybosomach, ale nastepnie — po oddzieleniu sie od nich — moga
ulegac¢ skracaniu, podziatom na mniejsze peptydy, lub podlega¢ réznym modyfikacjom chemicznym, co odbywa sie w innych czesciach
komorki.

(CZESC DRUGA)
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